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© Kblbenspeicher 

© Die Erfindurig betrifft eineh Kolbenspeicher fur Kraft- 
fahrzeug-Brernsanlagen, mit oinem einen Druckmittelan- 
schluss (13) aufweisenden Gehause (1), einem im Gehau- 
se (1) beweglich angeordneten, eine ersto und zweite 
. Kammer (14, 15) yoneinander trennenden Kolben \9) so- 
wie rtift einer Ringdichtung (5) zwischen.dem Kolben (9) 
und dem Gehause (1), wobei die Rihgdichtuhg (5) in der 
fcewegungsrichtung des Kolbens (9) zwisch en einem Ab- 
standhalter (6) und einem Fuhrungsring (2) angedrdnet 
ist und wobei der Au Ben radius des Kolbens (9) um das - 
Dickenrnafc des Abstandhalters (6) gegenuber dem Innen- 
radius des Gehauses (1) verkleinert 1st. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolbenspeicher fur 
Kraftfahrzeug-Bremsanlagen nach dem Oberbegriff des Pa- 
ten tanspnichs 1. 

[0002] In der DE 44 42 019 Al ist bereits ein Kolbenspei- 
cher beschrieben, bei dem ein PrSzisionskblben zum Einsatz 
kommt, der mitteis eines in einer. Kolbennut eingesetzten 
Dichtungspaket in einem Prazisionsrofir gefiihrt ist 1 
[0003] Die Verwendung von entsprechend prazise gefer- 
tigtcn Bautcilcn fiihrt zwarigslaufig zu hohcn Fcrtigungsko- 
sten. Die gewahlte Kolbenabdichtung ermoglicht uberdies 
keine optimalen Kolbengleiteigenschaften, so daB ein vor- 
zeitiger VerschieiB und eine Undichtigkeit der Kolbenab- 
dichtung nicht ansgeschlossen werdenkann. 
L0004J, Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen einfachei^ juhktionssicheren Kbibenspeicherzu 
schaffen, der vorgenannte Nachteile nicht aufweist uhd der 
auch im Langzeitbetrieb eine absolute Medientrenniing er- 
mdglicht, so daB eine Gasaufhahme der BremsflOssi^keit im 
Kolbenspeicher ausgeschlossen ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur einen 
Kolbenspeicher der angegebenen Art durch die kennzeichr 
nenden Merkmale der I^tentanspriiche 1 und 9 gelost 
[0006] Bci der vorlicgcndcri Erfindung handclt cs sich um 
einen neuartigen Kolbenspeicher, bei dem die Medientren- 
nung durch das Zusammenwirken einer Dichtung mit einem 
FUhrungsring geschieht, die_auBerhalb der Kolberiwandung 
in einem an die Innenwandung des Gehauses angrenzenden 



der trennenden Koiben 9 sowie mit einem das Gehause 1 
- verschlieBenden Deckel U, der beispiels weise einen FuUan- 
schmB zur Gasbefiiiiung der ersten Kammer l4 aufnehmen 
kann. Zwischen der AuBenwandung des Koibens 9 und der 
5 Innenwandung des zylmdrigen Gehauses 1 ist unterhalb ei- 
nes als I-Profil ausgefUhrten Ringteils ein FUnrungsring 10. 
als auch eine Ringdichtung 8 angeordnet. Das Ringteil ilber- 
nimmt die Funktion eines Abstandhalters 6, um einerseits 
spwohl die unterhalb des Abstandhalters . 6 angeordnete 
10 Ringdichtung 8 mit dem Fuhrungsring 10 im Gehause 1 zu 
fixicrcn als auch oberhalb des Abstandhalters 6 cine wcitcrc, 
gleichfalls aus einer Ringdichtung 5 und einem Fuhriings- 
ring 2 bestehende Bangruppe in der.abbildungsgemaBen Po- 
sition zu haitea Die oberhalb des Abstandhalters 6 angeord- 
15 nete Baugruppe weist ferner eine zwischen der Ringdich- 
tung 5 und dem Fuhrungsring 2 angeordnete, mit Gleitmittel 
versehene Schnuerstor^ammer 4 auf, die durch eine zwi- 
. schen dem Koiben und der dehausewand angeordneten 
Schmierstoffdichtung 3 von der mit Gas beflillten ersten 
Kammer 14 getrennt ist. Da der oberhalb der Schmierstoff- 
dichtung 3 angeordnete Fuhrungsririg 2 von einer sich am 
Deckel 11 abstutzenden Druckfeder 17 beaufschlagt ist, be~ 
findet sich in der Schmierstoflkammer 4 ein weiterer Ab- 
standhalter 18, der aufgrund der Wirkung der Druckfeder 17 
cih unbeabsichtigtes Hcrausprcsscn von Gleitmittel aus der 
SchmierstofTkammer 4 sowie ein konstantes Aufhahmevo- 
lumen der Schmierstorfkamnaer 4 gewahrleistet Durch die 
Druckfeder 17 sind auf einfache Weise die Fuhrungsringe 2, 
10, die Rihgdichtungen 5, 8, die Abstandhalter 6, 18 und die 
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TT ~r ~ , — ^^w^^^u xv, uic xvmguicaiungen a, a, aie AbstandUalter 6, 18 und die 

Zwischenraum eingesetzt sind. Die besoridere Idee ist dabei, 30 SVhmieretoffdichtung 3 gemaB der DarstelW im Gehause 

dass zur Aufeahme des Fuhrungsrings uiid der Dichtung der 1 in einem Stapel auf den Gehauseboden gedruckt. Durch 

^nenradiusdes Ciehauses iiber eine definierte Lange um das die tolerarizausgleichende Wirkung der Fuhrangsrinfie 2 10 

Dickenn^desFutm^ sowie infolge'der gewahlten Kolbenabdichtung kann das 

desKolber^vergroBe^ Gehause 1 vorteilhaft durch Tiefziehen, FkeBpressen oder 

lang dem FOhrungsnng reibungsarm gleiten kann, anderer- 35 SpritzgieBeri kosteUglinstig aus Stahl, Aluminiimi oder auch 

SeitS aber auch ZWISchen Herri RihriinosH no ii nA n;^K_ .»»»sxt xr_. ...^l . , , 



seits aber auch zwischen dern Fuhrungsring und der Dich- 
tung ein Zwischenraum zur Aumahme von Gleitmittel ver- 
bleibt, um optimale Schmierbedingungen fur deh Koiben zu 
gcwahrlcistcn. 

[0007] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erfindung werden im nachfolgenden an- 
hand der Beschreibung mehrerer Austuhrungsbeispiele er- 
lautert % .: 
[0008] Eszeigen: 

[0009] Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen rait den er- 
findungswesentlichen Merkmalen versehenen Kolbenspei- 
cher, 

[0010] Fig, 2 abweichend von der DarstelLung des Kol- 
benspeichers nach Fig. 1 eine alternative Befestigung zur 
Anordung eines Abstandhalters an der Innenwandung des 
Gehauses, - - 

[0011] Fig. 3 den Kolbenspeicher nach Fig. 1 mit einer 
vcrandcrtcn Abdichtung und Fuhrung des Kolbcns im Ge- 
hause, 
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verstarktem KunststofF hergestellt werden. Ebenso kann der 
Koiben 9 vorteilhaft in einer einfachen Formgebung aus 
verstarktem KunststofT, aus Stahl oder Aluminium imTief- 
zich- bzw. FlieBprcBvcrfahrcn hergestellt wcrdcri, wobci 
durch die bedarfsgerechte Formgebung und in Richtung der 
; Kolbenachse veranderbaren Position des Kolbenbodens 16 
die Volumenaumahme der beiden Kammem 14, 15 derart 
beeinfluBt werden kann, daB unter Beibehaltung der Ge- 
hauser und Kolbenabmessung die Kennliniencharakeristik 
45 des Kolbenspeichers in einem weiten Betriebsbereich an die 
Anforderung der Bremsanlage angepaBt werden kann. 
[0016] Ein Trockenlauf des. Koibens 9 und der Ringdich- 
tung 5 ist auch" im Langzeitbetrieb infolge des in der 
Schiin^rstof&ammer 4 eingebetteten Gleitmittels ganzlich 
ausgeschlossen, die uberdies die Cichtwirkung und damit 
die Medienttennung der mit Hochdruck beaufschlagten 
Kammerh 14, 15 positiv beeinfluBt 

[0017] Die den Koiben 9 im Gehause 1 ausrichtenden 
Fuhrungsringe 2, 10 sind vorzugsweise aus einem Kunst- 
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mA ,Vi t?-/i- t a e i . . . , i-uuumgiuuge iu sma voizugsweise aus einem Kunst- 

[0012] Fjg.4eineerstesAusfuhrungsbeispiel zur Integra- 5S stofif mit gutem Gleit- bzw. Schmierverhalten hergesteUt 

tion einer die Kolbenbewegufag iiberwacbenden Sensoiran- Kostengiinstig konnen vorgenannte TeUe aus handelsiibli- 

ordnung im Bereich des aus den Kg. 1-3 betanriten Ab- ctaen Polymeren vorteilhaft durch Urformen oder auch 

rm»?T ■ •* • A «u v .. ■ a durch Umformen produziert werden. Die gewahlte Anord- 

[0013] Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur Senso- nung der.Fuhrungsnnge 2, 10 mit der daz.wischen befindli- 

ranordung in emer seitlichen (lehausetasche des Koiben- 60 chen Ringdichtungen 5, $ ermoglicht eine einfache, grob to- 

sneichers. a j _„ - , . . 



speichers, 

[0014] Fig. 6 einen LSsungsvorschlag zur unmittelbaren 
Anordnung der Ringdichtung im Abstandhalter, an dem sich 
gleichzeitig der Fuhrungsring abstiitzt. . 
[0015] Die Fig. 1 zeigt einen Kolbenspeicher fur Kraft- 
fahrzeug-Bremsanlagen, mit einem einen DrUckmittelah- 
schluss 13 aufweisenden Gehause 1, einem im Gehause 1 
beweglich angeordneten, zwei Kammem 14, 15 voneinan- 
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lerierte Ausfuhrung des Gehauses 1 als auch des Koibens 9 
ohne eine Hnschrankung der Dauerfesdgkeit, die bisher 
durch Einsiiche am Kolbenhemd oder der Gehausewand 
nachteilig zum tragen kamen. AuBerdem ist durch die zwi- 
schen den r^ihrungsringen 2, 10 gewahlte Anordnung der 
Ringdichtungen 5, 8 in Verbindung mit der Schmierstofl- 
kammer 4 der tjbertritt von unter Hochdruck in der Kammer 
14 stehendem Gas in Richtung der Kammer 15 ganzlich aus- 
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geschlossen. . 
[0018] Femer wird durch- eine Druckausgleichsbohrung 
17 im Gehause 1 der Ralim des Abstandshaiters 6 uber ein 
als OberdYuckventil die Ausgleichsbohrung 18 auBen ver- 
schtieBendes Gumimband bei Bedarf entlttftet Der I^aum . 5 
des Abstandhalters. 6 kahn (iberdies bei Bedarf gleichfalls . 
mit einem Gleitmittel versehen werden. 
[0019] Abweichend Yorn Aufbau des Kolbenspeichers 
nach Fig. 1 zeigt die Fig. 2 den Abstandhalter 6 in Form ei- 
nes U-Profils, das als Ringteil nach erfolgter Montage des 10 
Fiihrungsrings 10 uhd der Ringdichtung 8 im Gchausc 1 bci- 
spielsweise mittels einer HeftschweiBung an der Innenwan- 
dung des Gehauses 1 fixiert wird. Hierdurch ergibtsich eine 
von der Darstellung nach Fig. 1 ab weichende Fixierung der 
Abstandhalter 6, ohiie daB jedoch von der aus Fig. 1 bekarin- 15 
ten Anordnung der Ringdichtung 5, der Sehmierstoflkam- 
mer 3 (inklusive der zugehorigen Elemente) und dem von 
der Druckfeder 17 belasteten Fuhrungsring 2 abgewichen 
werden muB. 

[0020] DieF1gl3 zeigtabweichendvonFig. leinenKol- 20 
benspeicher, bei dem auf die Anordnun;g des unteren FUh- 
.ruugsrings 10 verzichtet wurde, so daB das Kolbenhemd auf 
der Hone des Kolbenbodens 16 abschnittsweise durch die 
eingezogene.Wandung des Gehauses 1 gefuhrtist. Folglich 
ist das Gchausc 1 mit cincm.Stufcnabschnitt versehen, des- 25 
sen Gehausestufe 20 als Widerlager zur Lageorientie / rung. 
der bereits aus Fig. 1 bekanhten Ringdichtung 8, des Ab- 
standhalters 6, der weiteren Ringdichtung 5, des in die 
Schiiderstoffkammer 4 eingesetzten Abstandhalters 18 und 
der durch die Druckfeder 17 belasteten Fuhrungsrings 2 bei- 30 
tragt. • ./ ' 

[0021] Aus der Fig. 4 geht hervor, daB bei entsprechender 
Ausbildung des Abstandhalters 6 dieser die Funktion einer 
Semoraufhahme flbernehmen kahn, indem der Sensorkopf 
21 form- und/oder kraftschltissig seitlich in die Offiiung des 35 
Abstandhalters 6 eingesetzt wird, bevor dieser mit dem Sen- 
sorkopf 21 als vormontierte Einheit im Gehause 1 auf der " 
Hdhe der Druckausgleichsbohrung 19 ausgerichtet wird. 
Dickorrcktc Ausrichtung des Scnsorkopfs 21 in Vcrbindung . 
mit dem Abstandhalter 6 wird durch den die Verkabelung 40 
tragenden Sensorhals 23 begunstigt, der sich beispielhaft 
mit einer Qipsverbindung versehen mit der Verkabelung in 
Richtung einer externen Signalauswerteeinheit durch die . 
Druckausgleichsbohrung 17 erstreckt. Zur Erf as sung der 
Position des Kolbens 9 sind an diesem entwedef an der In- 45 
nen- Oder AuBen wand oder in der Kolbenwand beispielhaft . 
Magnetspuren 22 angeordnet, so daB die Kolbenposition an- 
hand der an sich bekannten elektromagnetischen MeBsenso- 
rik ttberwacht werdeh kann. 

[0022] Die Fig. 4 erganzt die Ausfuhrungsformen nach 50 
den Fig. 1-3 und zeigt sornit im wesentlichen einen vergro- 
Berten Ausschnitt des erfindungsgemaBen Kolbenspeichers * 
im Bcrcich der Scnsbrik. Die cingangs crwahntcn Ringdich- 
tungen 5, 8 sind in Fig. 4 vorteilhaft als Ringmanschetten 
ausgefuhrt, deren Dichtlippen am Kolbenhemd . und die 55 
Manschettenschultern diametral am Abstandhalter 6 anlie- 
gen, 

[0023] Alfemativ zur Sensoranordnung nach Fig. 4 zeigt 
die Figi 5 den Sensorkopf 21 in Form eins schlanken Stabs 
der sich in eine parallel zum Kolbenhemd gerichtete* seitli- 60 
che Tasche des Gehauses 1 erstreckt Ansonsten entspricht 
der Aufbau des Kolbenspeichers nach Fig. 5 wenigstens ei- 
nem der voran beschriebenen Ausfdhrungsbeispiele nach 
den Fig. 1-3. 

[0024] Die Fig. 6 zeigt einen aiternadven Losungsvor- 65 
schlag, der im wesentlichen auf einer geschickten Kombina- 
tion von Merkmalen der Ausfiihrungsformen fur den Kol- 
benspeicher nach den Fig. 2 und 3 beruht. Hierzu wird ge- 



. mafi Fig. 6 vorgeschlagen, die Ringdichtungen 5, 8 jeweils 
direkt in einem oberhalb und unterhalb der Druckaus- 
gleichsbohrung 17 angeordneten Abstandhalter 6 zupositio- 
nieren, der basierend auf der Ausfuhnuigsform nach Fig. 2 
direkt an der Innenwand des Gehauses 1 angeheftet ist. Dies 
ermrjglicht eine auBerst kompakte Anordnung vorgenannter 
Telle als auch eine geringere Beanspruchung der Ringdich- 
tungen 5, 8 infolge der baulichen Trennung von dem feder- 
belasteten Fuhrungsring 2. DieFig^ (5 zeigt hierzu eine ver- 
groBerte Detailansicht imDereich des beiderseits zur Druck- 
ausgleichsbohrung 17 an der Innenwand des Kolbenspei- 
chers angeschweiBten Abstandhalter 6. Soweit nicht auf alle 
weiteren Merkmale des Kolbenspeichers nach Fig. 6 Bezug 
genommen wurde, entsprecheri diese den bereits erlauterten 
Ausfuhrungen der Fig. 1 bis 3. 

Bezugszeichenliste •/ 

1 Gehause ".;.*"' 

2 Fuhrungsring 

3 Schmierstoffdichtung 

4 SchrnierstofScammer 

5 Ringdichtung 

6 Abstandhalter 

7 Gummiband 

8 Ringdichtung 

9 Kolben 

10 Fuhrungsring 
ll.Deckel 
12SchweiBnaht . 
13 DruckmittelanschluiB . 
14Kammer 

15 Kammer 

16 Kolbenboden 

17 Druckausgleichsbohrung 

18 Abstandhalter 

19 Druckfeder • 

20 Gehausestufe . 

21 Sensorkopf 
22Magnetspur 
23 Sensorhals 

. . Patentanspruche 

•I. Kolbenspeicher fur Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, 
mit einem einen Druckmittelanschluss (13) aufweisen- 
den Gehause (1), einem im Gehause (1) beweglich an- 
geordneten, eine erste und zweite Kammer (14, 15) 
voneinander trennenden Kolben (9), sowie mit einer 
Ringdichtung (5) zwischen dem Kolben (9) uhd dem 
Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, daB zur Koi- 
behabdichtung die Ringdichtung (5) in der Bewe- 
gungsrichtung des Kolbens (9) zwischen einem Ab- 
standhalter (6) und einem Fuhrungsring (2) angeordnet 
ist, und daB rur Kolbenfiihrung der AuBemadius des 
Kolbens (9) um das DickenmaB des Fiihrungsrings (2) 
gegenuber dem Innenradiiis des Gehauses (1) verklei- 
nertist 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Kolbenschmierung zwiscnen def 
Ringdichtung (5) und dem Fuhrungsring . (2) eine 
SchmierstofBcammer (4) vorgesehen ist, in die ein wei- 
lerer Abstandhalter (8) eingeselzt ist, auf dem sich die 
Ringdichtung (5) und eine Schmierstoffdichtung (3) 
abstiitzen. 

3. Kolbenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (6) zur Erf as- 
sung der,* Position des Kolbens (9) im Gehause (1) ei- 



BEST AVAILABLE COPY 



^ DE\ 101 43 675 A 1 0 



nen Sensorkopf (21) tragt, der form- und/oder kraft- 
schlussig gebalten ist. 

4. Kolbenspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolben (9) mit Maghetspuren (22) 
versehen ist, dereh relative Position zum Sensorkopf 5 
(21)inittels einer Signalauswerteeinheit erfaBt werden. 

5. Kolbenspeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet; dass der Fiih^ 
rungsring (2) unter der Wirkung einer Druckfeder (19) 
spielfrei anf die Sch'mierstoffdichtuhg (3) gepreBt ist. 10 

6. Kolbenspeicher .nach cincm der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiih- 
rungsring (2) aus einem Kunsfcstoff, Yorzugsweise aus 
einem Polymer besteht, der diirch Urf ormen hergestellt 
ist i 5 

7. Kolbenspeicher nach einem 4er vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(1) aus einer Aluniiniumlegierung oder Stahl besteht, 
das durch FlieB pressen oder Hefeiehen hergestellt ist. 

8. Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass der Kolben (9) aus eineni verstiirkteri : 
Kunststoff besteht, in dem die Magnetspuren (22) ein- 
gespritzt sind 

9.. Kolbenspeicher fur Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, 
mit cincm cincn Druckmittclanschluss (13) aufweiscn- 25 
den Gehause (1), einem im Gehause (1) beweglich an- 
geordneten, eine erste und zweite Kaminer (14* 15) 
voneinander trennenden Kolben (9), sowie mit einer • 
Ringdichtung (5) zwischen dem Kolben (9) und dem 
Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, daB zur Kolben- 30 
abdichtung die Ringdichtung (5) in der Bewegungs- 
richtung des Kolbens (9) in einem Abstandhalter (6) 
eingesetzt ist, daB an dem Ahstandhalter,(6) ein Fiihr 
rungsring (2) positioniert ist, und daB zur KolbenfUh- 
rung der AuBenradius des Kolbens (9) um das Dicken- 35 
maB des Fuhnmgsrings (2) gegehiibef dem Innenra&us 
des Gehauses (1) verkleinert 1st. 
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